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Prazisions-Dunnringlager
fiir Roboterhandachsen

Das geringe Gewicht und der besonders kleine, konstant bleibende Querschnitt machen speziell
konstruierte Diinnringlager insbesondere in Robotik-Applikationen zur ersten Wahl. So werden die
schlanken Komponenten zum Beispiel in Handachsen von Lackierrobotern verbaut.

Oberflichenoptik und Qualitit der Karos-
serielackierung hingen entscheidend von
der eingesetzten Applikationstechnik ab,
Auf dem Hightech-Sektor des automati-
schen Lackauftrags setzen Lackierrobo-
ter eines deutschen Herstellers Maistad-
be: Sie sind mobil und bewegen sich auf
Schienen. Dadurch sind die Roboter fle-
xibler, besonders raumsparend und wirt-
schaftlicher. Die besondere Anforderung
an den Roboter besteht darin, wihrend
des Lackiervorgangs den Zerstiuber im
konstanten Abstand senkrecht zur Ka-
rosserieoberflache zu fiihren, um so den
gleichmifigen und konstanten Lackaul-
trag zu gewdhrleisten. Fiir die flexibel gin-
setzbaren Dosier- und Farbwechselsyste-
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me finden modulare Roboterarmkonzep-
te Anwendung, die der Hersteller mithilfe
von Sondergetrieben realisiert.

Wenig Gewicht fiir optimale
Leistung

Die Roboterhandachse fiir die Lackier-
roboter ist eine besonders kompakte, ge-
wichtsoptimierte und in drei Achsen be-
wegliche Lisung mit Stirnrad- und Kegel-
radgetrieben, die sich durch ein besonders
kleines Verdrehspiel und hohe Verdreh-
steifighkeit auszeichnen. Bei der Entwick-
lung standen insbesondere der Bauraum
und das Gewicht im Fokus. Denn das klei-
ne Detail im grofen Ganzen wirkt sich in
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Bezug auf Dynamik und Bewegungsfihig-
keit auf das Gesamtsystemn aus. Vor die-
sem Hintergrund kommen in den Robo-
terhandachsen acht Diinnringlager von
Rodriguez in sechs unterschiedlichen
Gristen zum Einsatz: Rillenkugellager,
Schrigkugellager und Vierpunktlager aus
der Reali-Slim-Reihe tragen zur Hichst-
leistung der Lackierroboter bei.

Das Rillenkugellager aus der KA-Serie
beispielsweise verfiigt iiber einen Au-
Rendurchmesser von rund 8% mm bei ei-
nem Querschnitt von nur 6,35 Millimetern
und bringt gerade mal 63 Gramm auf die
Waage - das entspricht dem Gewicht eines
Schokoriegels, Zum Vergleich: Normale
Rillenkugellager haben einen Querschnitt
von 25 mm und sind damit deutlich gri-
Ber und schwerer. Ein weiterer Vorteil ist
der groke Innendurchmesser der Lager, da
die erforderlichen Leitungen und Schliu-
che innen durch das Getriebe gefiihrt wer-
den; so sind sie geschiitzt und bleiben nir-
gends hingen.

Leicht und schlank - aber trotzdem
prizise

Trotz der hohen Geschwindigkeiten, mit
denen die Lackierroboter arbeiten, wer-
den im Hinblick auf die Prazision keine
Kompromisse gemacht, Im Gegensalz zu
Pick-and-Place-Anwendungen, bei denen

Dinnringlager werden zum Beispiel in
Handachsen von Lackierrobotern in der
Fahrzeugindustrie verbaut.



es vorrangig auf Wiederholgenauigkeit
der Start- und Endpositionen ankommt,
ist beim Lackieren zudem das prazise Ein-
halten von Position und Geschwindighkeit
einer vorgegebenen Bahn substanziell. Bei
selbst geringsten Vibrationen oder Gleich-

laufschwankungen ist der konstante Ab-
stand fiir den absolut gleichmifigen Farb-
auftrag nicht mehr gewihrleistet, Auch
diese Anforderungen an hochste Prizisi-
on erfiillen die eingesetzten Diinnringla-
ger durch die standardmifig hohe Laui-

ruhe und Rundlaufgenauigkeit. Dadurch
haben sich die Lager nicht nur in unter-
schiedlichen Robotersystemen bewdhrt,
sondern auch in automatisierten, hochpri-
zisen Prozessen wie sie in Dreh- und Posi-
tioniertischen ausgefiihrt werden,
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Das geringe Gewicht und der besonders kleine, konstant bleibende Querschnitt machen
speziell ausgelegte Dinnringlager insbesondere in Robotik-Applikationen zur ersten Wahl,
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Ein weiterer Viorteil ist der grofie Innendurchmesser der Dinnringlager - in der vorliegenden
Anwendung kénnen die erforderlichen Leitungen und Schijuche innen durch das Getriebe
gefilhrt werden.

Trial-and-Error-Prozesse vermeiden

Meben dem differenzierten Produkispek-
trum mit applikationsspezifisch optima-
len Lagerlisungen kommi Anwendern
auch das Know-how von Rodriguez zu-
gute. Denn im Gegensatz zu normalen
Lagern gibt es fiir Diinnringlager keine
Standardberechnungsprogramme, Des-
halb unterstiitzen die Vertriebsmitarbeiter
von Rodriguez die Anwender bei der Aus-
legung. So lassen sich unniétige Trial-and-
Error-Prozesse vermeiden und die Zeit bis
zur Marktreife kann verkiirzl werden.
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Zudem konzipiert und fertigt der An-
triebsspezialist individuelle Lisungen ge-
mik der entsprechenden Applikationsan-
forderungen und Betriebsbedingungen.
Ob fiir Anwendungen mit bestimmten
Reinraumklassen, hohen Temperaturen,
grofen Temperaturschwankungen oder
auch widrige Einfliisse wie feinster Farb-
lacknebel - neben den Lagerbestandteilen
wie Ringen, Kugeln und Kifig sind auch
Schmierstoffe und Dichtungen entschei-
dende Konstruktionselemente, So kommt
die Bedeutung von Dichtungen erst dann
zum Tragen, wenn eben nicht alles dicht

ist und die Funktionalitdt des Lagers und
damit des Gesamtsystems gefahrdet ist.
Daher bietet Rodriguez entsprechende
Lasungen unter Beriicksichtigung von
primdren Dichtungseigenschaften, Ver-
schleif und Energieeffizienz ebenso wie
im Hinblick auf die jeweiligen Anschluss-
konstruktionen.

Auch fiir besondere
Einsatzbedingungen geeignet

Extreme Anforderungen wie beispielswei-
se in Vakuum- oder Reinraumumgebun-
gen erfiillen die Diinnringlager als Hy-
brid-Ausfiihrung mit Keramikkugeln und
Minimalmengenschmierung. Zudem sind
sie chemisch stabil und korrosionsbestan-
dig - ein wichtiger Vorteil bei Applika-
tionen mit dtzenden Stoffen, Aufgrund des
Materialmixes kann es nicht zum so ge-
nannten Kaltverschweifen kommen. Die
Hybrid-Ausfiihrung ist auch fiir die Ultra-
Slim-Lager lieferbar. Anwendungsberei-
che sind zum Beispiel Feinmechanik und
Medizintechnik mit hichster Prazision,
aber eher leichteren bewegten Lasten.
Die Diinnringlager der Ultra-Slim-Reihe
verfiigen {iber einen minimalen Quer-
schmitt von 2,5 = 3,0 Millimetern, errei-
chen dennoch einen Durchmesser von bis
zu 170 mm. Um diese besonderen Mafe
zu realisieren, wird die Reali-Slim-Kon-
struktion miniaturisiert. Diese ultradiin-
nen Lagertypen sind entweder vollstan-
dig mit tragenden Kugeln oder abwech-
selnd mit Trag- und Distanzkugeln gefiillt
und ebenso wie die Standardausfiihrun-
gen als Axial-, Radial- und Vierpunktlager
verfiigbar. Und {ibrigens: Wenn bei spe-
ziellen Anwendungen selbst Diinnringla-
ger noch zu grof sind, kiinnen integrierte
Lagersysteme zum Einsatz kommen, die
Rodriguez kundenspezifisch konzipiert
und realisiert. //
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