Den Sternen
so hah

Diinnringlager ermoglicht groRere
Prizision bei der Ubertragung
von Laserstrahlen

Mit neuartigen Laserkommunikationssystemen lassen sich bei aeronautischen
Anwendungen grofie Datenmengen iibertragen. So konnen Luftbilder bereits
wdhrend des Fluges zu einer Bodenstation tibertragen werden — und zwar liber
so grofse Entfernungen, dass auch das Weltall greifbar nahe scheint. In dem
Laserterminal MLT-20 von Via Light Communications sorgt ein Diinnringlager
von Rodriguez flir grofite Genauigkeit bei der Dateniibertragung.
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Zuverldssige Komponenten
fiir ein Laserterminal

Fiir diese neue Phase der Vermarkiung
suchte Via Light im Jahr 2014 nach hoch-
qualitativen Komponenten fiir sein Micro
Laser Communication Terminal ,MLT-20"
Dabei handelt es sich um eine Lésung fiir
kleine Flugobjekte wie Drohnen oder Heli-
kopter. Das kompakte System mit einem
Gewicht von nur fiinf bis acht Kilogramm
verfiigt diber einen Ausrichtungsmechanis-
mus, bendtigt wenig Energie und kann
Wiirme gut abfiihren, Das Terminal ist [ir das
dynamische Verhalten von agilen, schwin-
gungsreichen Flugobjekten optimiert; es
iibertriigt Daten mit einer Rate von his zu
10 Ghps liber eine Strecke von bis zu 50 km.

Der Aufienanbau des MLT-20 ist auf ein
Minimum reduziert und dementsprechend
klein. Die komplette Sensorik und Steue-

waren wir deshalb aul der Suche nach Kugel-
lagern, die diese hohen Anforderungen er-
fiilllen konnten. Wichtig waren uns vor allem
eine hohe Genauigkeit und Geschwindig-
keit, wenig Reibung, kleine Dimensionen
und wenig Gewichi”

Als Systemlieferant hochwertiger An-
tricbskomponenten konnte die Rodriguez
GmbH helfen. Im Sortiment des Unterneh-
mens befinden sich u.a. Ultra-Slim Diinn-
ringlager, die die Anforderungen von Via
Light erfiillen. Die Lager des Herstellers
Kaydon sind insofern besonders, als dass
jede Serie auf einem einzigen, kleinen
Querschnitt basiert, der mit steigendem
Bohrungsdurchmesser konstant bleibt.
Damit erlauben sie die kompakte, ge-
wichtsparende Gestaltung von Lagern und
gleichzeitig die Durchfiihrung von Kabeln
oder Wellen durch die Bohrung, Die
schlanken Lager iiberzeugen bei Durch-
messern von 35 bis 200 mm mit einem
kleinen Querschnitt von nur 2,5 bis 3 mm.
In den Laserterminals von Via Light kom-
men Ultra-Slim Diinnringlager mit den
Mafien von 60 x 66 » 2,5 mm zum Einsatz,

wEdelstahl ist eine gute Wahl, wenn wie bei Via Light besonders
hohe Prizision und Korrosionsbestdindigkeit gefordert sind.”

rungseinheit befindet sich in einem klei-
nen, integrierten Gehiiuse. Das Laserkom-
munikationssystem besteht aus zwei Ein-
heiten. Aufien am Rumpfhehiilter befindet
sich die Grobausrichte-Einheit; diese wird
durch eine kleine Glaskuppel (nicht viel
grifler als eine Kaffeetasse) geschiitzt. Hin-
zu kommt eine Feinausrichte-Einheit im
Inneren des Behilters: Bine spezielle Sen-
sorik und ein beweglicher Spiegel sorgen
hier dafiir, dass die Vibrationen des Flug-
zeugs ausgeglichen werden und die Aus-
richtung des Laserstrahls stabil bleibt.

Hohe Anforderungen
an die Kugellager

Das Laserterminal muss die Bodenstation
flexibel verfolgen kinnen, um die Daten-
verbindung stets aufrecht zu erhalten. Die
Grobausrichte-Einheit des MLT-20 basiert
deshalb auf einem zweiachsigen Kipp-
mechanismus mit Direktantrieben. Um die
Laserstrahlen optimal {ibertragen zu kiin-
nen, muss der Ausrichtungsmechanismus
mit einer hohen Genauigkeit arbeiten. Das
wiederum lisst sich nur erreichen, indem
die nichtlineare Reibung innerhalb des
Systems so weit wie miglich reduziert wird.
Knapek erinnert sich: ,Fiir den Einsatz in
der Azimutachse der Grobausrichte-Einheit

die aus Edelstahl gefertigt sind. , Edelstahl ist
eine gute Wahl, wenn hohe Prizision und
Korrosionshestiindigkeit gefordert sind’,
weilk Ulrich Schroth, Geschiftsbereichsleiter
Value Added Products bei Rodriguez. JTypi-
sche Einsatzgebiete der Dilnnringlager sind
iibrigens die Raumfahrt, die Halhleiter-
industrie und die Medizintechnik”

Via Light ist zufrieden mit den Ultra-Slim
Diinnringlagern. (Aufgrund dieser speziel-
len Lager konnten wir die Genauigkeit
unserer Grobausrichte-Einheit mafigeblich
verbessern’, erliutert Knapek. , Das belegen
auch anspruchsvolle Praxistests wie zuletzt
auf den Kanarischen Inseln, wo Laserstrah-
len {iber eine grofie Entfernung von 145 Kilo-
metern iibertragen wurden,” Das Projekt
fand in Zusammenarbeit mit der European
Space Agency (ESA): Zwischen Berggipfeln
auf Teneriffa und La Palma wurde eine
Kommunikationsverbindung zwischen dem
Laserterminal MET-20 und einer mobilen
Bodenstation der DLR etabliert. Die Distanz
von 145 km war dabei kein Zufall: Sie ent-
spricht ungefihr der Strecke, die ein Laser-
strahl zuriicklegen miisste, um von der Erde
aus den Weltraum zu erreichen.
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WALZ- UND GLEITLAGER

01 piinnringlager sind die ideale Lésung,
wenn es auf kompaktes Design, geringes
Gewicht und einen geringen Querschnitt
ankommt

02 pie leichtgewichtigen Diinnringlager
bestehen aus Edelstahlringen und
Keramikkugeln

03 pie Grobausrichte-Einheit des MLT-20
basiert auf einem zwelachsigen Kippmecha-
nismus mit Direktantrieben — ein Diinaring-
lager trigt zur hohen Genauigkeit des
Systems bei
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