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Bei Lackierrobotern zihlt jedes Gramm, denn jede -
Komponente wirkt sich auf Dynamik, Bewegungs- }
fihigkeit und Priizision des gesamten Systems aus.
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Wenn jedes Gramm zahlt

In Robotik-Applikationen spielen Diinnringlager eine wich-

tige Rolle, denn sie sind leicht und besonders klein. Welche
Vorteile das hat, zeigt Rodriguez anhand seiner Komponen-
ten in Handachsen von Lackierrobotern.

sind sie flexibel, raumsparend und wirtschaftlich.

Zudem sorgen sie so fiir eine entsprechende Oberfla-
chenoptik und Qualitit der Karosserielackierung, Die Redeist
von Lackierrobotern eines deutschen Herstellers. Auf dem
Hightech-Sektor des automatischen Lackauftrags setzen
diese Malistabe: Die besondere Anforderung an den Roboter
besteht darin, wihrend des Lackiervorgangs den Zerstauber
im konstanten Abstand senkrecht zur Karosserieoberfliche
zu fiihren, um so den gleichmé&Bigen und konstanten Lack-
auftrag zu gewdhrleisten. Fiir die flexibel einsetzbaren
Dosier- und Farbwechselsysteme finden modulare Roboter-
armkonzepte Anwendung, die der Hersteller mithilfe von
Sondergetrieben realisiert.
Die Roboterhandachse fiir die Lackierroboter ist eine beson-
ders kompakte, gewichtsoptimierte und in drei Achsen
beweqliche Léssung mit Stirnrad- und Kegelradgetrieben, die

S ie sind maobil und bewegen sich auf Schienen. Dadurch

sich durch ein besonders kleines Verdrehspiel und hohe Ver-
drehsteifigkeit auszeichnen.

Wenig Gewicht fiir optimale Leistung

Bei der Entwicklung standen insbesondere der Bauraum und
das Gewicht im Fokus, welche Dynamik und Bewegungsfi-
higkeit des Cesamtsystems beeinflussen kiinnen. Vor diesem
Hintergrund kommen in den Roboterhandachsen acht Diinn-
ringlager der Rodriguez GmbH in sechs unterschiedlichen
GréiBen zum Einsatz: Rillenkugellager, Schrigkugellager und
Vierpunktlager aus der Reali-Slim-Reihe tragen zur Leistung
der Lackierroboter bei. Das Rillenkugellager aus der KA-Serie
beispielsweise verfiigt iiber einen Aufendurchmesser von
rund 89 mm bei einem Querschnitt von 6,35 mm und bringt
B3 g auf die Waage - dasentspricht dem Gewicht eines Scho-
koriegels. Zum Vergleich: Mormale Rillenkugellager haben
einen Querschnitt von 25 mm und sind damit deutlich grifier




und schwerer. Ein weiterer Vorteil ist der grofie Innendurch-
messer der Lager, da die erforderlichen Leitungen und
Schlduche innen durch das Getriebe gefiihrt werden; so sind
sie geschiitzt und bleiben nirgends hingen.

Trotz der hohen Geschwindigkeiten, mit denen die Lackierro-
boter arbeiten, werden bei der Prizision keine Kompromisse
gemacht. Im Gegensatz zu Pick-and-Place-Anwendungen,
bei denen es vorrangig auf Wiederholgenauigkeit der Start-
und Endpositionen ankommt, ist beim Lackieren zudem das
prazise Einhalten von Position und Geschwindigkeit einer
vorgegebenen Bahn substanziell. Selbst bei geringsten Vi-
brationen oder Gleichlaufschwankungen ist der konstante
Abstand fir den absolut gleichmfigen Farbauftrag nicht
mehr gewshrleistet, Auch diese Anforderungen kann Rod-
riguez mit den eingesetzten Diinnringlager aufgrund der
standardmaflig hohen Laufrube und der Rundlaufgenavig-
keit sicherstellen. Dadurch haben sich die Lager nicht nur in
unterschiedlichen Robotersystemen bewdhrt, sondern auch
in automatisierten, hochprizisen Prozessen wie sie in Dreh-
und Positioniertischen ausgefiihrt werden,

Gesamtsystem betrachten

MNeben dem Produktspektrum mit applikationsspezifischen
Lagerltsungen, kommt Anwendern auch das Know-how des
Unternehmens zugute: Wa Standardlager an ihre Grenzen
stofben, konzipiert und fertigt der Antriehsspezialist malige-
schneiderte Lasungen gemifi der entsprechenden Applikati-
onsanforderungen und Betriebsbedingungen. Ob fiir Anwen-
dungen mit bestimmten Reinraumklassen, hohen Tempera-
turen, grofien Temperaturschwankungen ader auch widrigen
Einflilssen wie feinster Farblacknebel - neben den Lagerbe-
standteilen wie Ringen, Kugeln und Kfig sind auch Schmier-
stoffe und Dichtungen entscheidende Konstruktionselemen-
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te. So kommt die Bedeutung von Dichtungen erst dann zum
Tragen, wenn eben nicht alles dicht ist und die Funktionalitat
des Lagers und damit des Cesamtsystems gefihrdet ist.
Daher bietet Rodriguez entsprechende Lésungen unter
Beriicksichtigung von priméren Dichtungseigenschaften,
Verschleifh und Energieeffizienz ebenso wie im Hinblick auf
die jeweiligen Anschlusskonstruktionen,

Diinnringlager als Hybrid-Ausfiihrung

Extreme Anforderungen wie beispielsweise in Vakuum- oder
Reinraumumgebungen erfiillen die Diinnringlager als Hybrid-
Ausfithrung mit Keramikkugeln und Minimalmengenschmie-
rung. Zudem sind sie chemisch stabil und korrosionshestin-
dig = ein wichtiger Vorteil bei Applikationen mit &tzenden
Stoffen. Aufgrund des Materialmixes kann es nicht zum so
genannten Kaltverschweifien kommen. Die Hybrid-Ausfih-
rung liefert Rodriguez auf Anfrage auch firr die Ultra-Slim-
Lager; Anwendungsbereiche sind zum Beispiel Feinmechanik
und Medizintechnik mit hoher Prizision, aber eher leichteren
bewegten Lasten. Diinnringlager der Ultra-Slim-Reihe verfii-
gen tiber einen Querschnitt von 2.5 mm = 3,0 mm, erreichen
dennoch einen Durchmesser von bis zu 170 mm, Um diese
Mafie realisieren zu kiinnen, wird die Reali-Slm-Konstrukti-
on miniaturisiert. Diese ultradiinnen Lagertypen sind entwe-
der vollstindig mit tragenden Kugeln oder abwechselnd mit
Trag- und Distanzkugeln gefiillt und ebenso wie die Stan-
dardausfibrungen als Axial-, Radial- und Vierpunktlager
verfiighar. Wenn bei speziellen Anwendungen selbst Diinn-
ringlager noch zu grof sind, kéinnen integrierte Lagersyste-
me zum Einsatz kommen, die Rodriguez kundenspezifisch
konzipiert und realisiert. (sh

www.rodriguez.de

]
i
=2
—
o
=1
=]
o
=]
=
o

Diinnringlager hewshren
sich auch in automatisier-
ten, hochprizisen Prozes-
sen, 2.8, in Dreh- und Posi-
tioniertischen.

Im Gegensatz zu narma-
len Lagern gibt es fir
Disnnringlager keine
Standardberechnungs-
programme, Deshall
unferstitzen die Ver-
trichsmitarbeiter van
Radriguez die Kunden bei
der Auslegung, Solassen
sichunn@tige Trial-and-
Error-Prozesse vermeiden
und die Zeit bis zur Markt-
reife verkirzen.
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